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x x m .  

Spaltpilze bei der .Verruga peruana". 
Von Dr. V. I zqu ie rdo ,  

Professor der Histologie in Santiago (Chile). 

Es ist bekannt, dass die ansteckende Krankheit, welche in 
Peru endemisch ist und mit dem Namen tier ,,Verruga peruana" 
belegt wird, in Chile nicht vorkommt. Die wenigen F/ille, welche 
in den Hospit/ilern Santiago's beobachtet werden, kommen yon 
Peru her und heilen meistentheils. Deshalb ist es sehr schwer, 
frisches Material zu histologischen Untersuchungen zu bekommen. 

Vor kurzem erhielt ich yon Lima einige Stiicke Haut aus 
der I;niegegend und Vorhaut, welche versehiedene der ,,Verruga" 
genannten Knoten aufwiesen. Das Material war in starkem A1- 
kohol aufbewahrt und zehn Stunden nach dem Tode yon einem 
lndividuum genommen, welches der Krankheit erlegen war. Ich 
habe diese Theile histologisch untersucht, und auf Spaltpilze 
gepriift. Folgendes ist ein kurzes Resumd der Resultate, zu 
denen ieh gelangt bin, und welehe, glaube ieh, dazu beitragen 
werden, die wichtige Frage fiber die Aetiologie dieser merkwiir- 
digen Krankheit zu erl~iuternl eine Aetiologie, welche bis jetzt 
vollkommen in Dunkel gehiillt war. Die detaillirten t~esultate 
naeiner Forschungen werden in einer sp/iteren Arbeit erscheinen. 

Ziemlieh genaue Daten fiber die Struetur tier Knoten, welehe 
sich auf tier Haut der Kranken bilden, verdanken wir Dounon 
(]~tude sur la verruga, maladie enddmique darts les Andes Pdru- 
viennes. Paris 1871), aber bis jetzt hat ~Niemand die Gegen- 
wart yon Spaltpilzen in denselben angedeutet. 

Die krankhaften Hautgebilde, welehe alas Volk ,,Verrugas", 
d. h. Warzen, nennt, kSnnen anatomisch nicht als solche gelten; 
nie sind sie dureh Hypertrophie des PapillarkSrpers der Haut ge- 
bildet, alle, welche ich untersucht babe, bis zur GrSsse eines 
Taubeneies, sind einfach durch eine bedeutende Wucherung der 
Elemente des Bindegewebes, und zwar meist des tiefer gelege- 
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hen, entstanden. Die oberfl~tchlichsten Hautschichten mit der 
zuweilen sehr verd/innten Epidermis bedecken die Knoten, aus- 
genommen die F~ille, in denen diese uleerirt sind. In Betreff des 
Ortes, wo sich die Knoten bilden, kann man drei F~tlle unter- 
seheiden: 1) die Knoten entstehen in der oberfl'~chliehen Haut- 
schich~, in den Papillen selbst, unter dem Malpighi'schen Netz, 
diese sind gewShnlieh klein, kuglig und zuweilen leieht gestielt; 
2) die Knoten entstehen in den tieferen Hautschichten, sind um- 
fangreicher als die vorigen, und wachsen nach der Oberfl~ehe, 
wobei sie nach und nach die Haut verdiinnen, so dass diese 
auf die ~ussersten Schichten reducirt ist, und h/iufig schliesslieh 
uleerirt; 3) die Knoten entstehen in dem subcutanen Zellgewebe, 
sie werden dann aueh sehr gross, sind kuglig oder eirund, und 
heben die gesunde Haut in die HShe in dem Maasse wie sie 
sieh vergr5ssern, so dass man sie unter der ttaut f/ihlen kann; 
dabei wird auch die dartiber ]iegende Haut verdiinnt. 

Struetur.  Diese Geschwflste werden, wie bemerkt, nut 
vom Bindegewebe gebildet und bestehen aus einer grossen Menge 
yon Zellen, welche durch Wucherung der normalen Zellen der 
ttaut und des subeutanen Zellgewebes entstanden sind. Die 
Lagerung dieser Zellen und der Intercellularsubstanz ist der der 
Sareome sehr ~hnlieh. Die Knoten mittlerer Gr5sse bestehen 
aus Zellen und einer sehwankenden abet geringen Menge Inter- 
eellularsubstanz. In den grSsseren entwiekelt sieh im Centrum 
und aueh zuweilen in der Peripherie Bin '~chtes eavernSses Ge- 
webe identiseh mit dem der cavernSsen Angiome. Die Knoten, 
sowohl die der Haut wie aueh die subeutanen, sind in eine 
Kapsel eingehfillt, welche aus concentrischen Schiehten faserigen 
Bindegewebes besteht. 

Die Zellen sind h~ufig kuglig und denen der Granulationen 
sehr ghnlieh; dann existirt sehr wenig Interee]lularsubstanz, 
welehe streifig ist, zuweilen jedoch so wenig, dass sieh die Zellen 
gegenseitig zu ber/ihren seheinen. An anderen Stellen sind die 
Ze]len viel grSsser, leieht abgeplattet, haben mehrere Kerne, und 
gleichen den sogen. Riesenzellen ; ihre GrSsse ist sehr versehieden ; 
sie bilden ein weniger diehtes Gewebe als die k]einen runden 
Zellen. Die Intercellularsubstanz ist dann reichlieher vorhanden, 
und deutlich faserig. B/indel Yon Fasern trennen Zellgruppen, 
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und umgrenzen zuweilen R/iume, in welchen eine oder mehrere 
Zellen liegen. Mitunter ist die ]ntercellularsubstanz auch netz- 
artig angeordnet, wie in dem adenoiden Gewebe, und die Zellen 
sind dann wie in dieser Art des Bindegewebe zwischengelagert. 
Andere Stellen sind durch ein Gewebe gebildet, welches dem 
der Fibrosarcome '~hnlieh ist, mit vielen faserigen Elementen, 
und diese letzteren herrschen zuweilen so vor, dass die Zellen 
dort verMltnissm/issig selten sind. Die Knoten der ,,Verruga" 
sind also ihrer Struetur nach den Sareomen ~hnlich, ohne dass 
dies ein Grund w':ire sic als solche zu betrachten wie Dounon 
und Renaud es thun, da die ,Verrugas", wie wit gleich sehen 
werden, in Folge einer Reizung des Bindegewebes dutch einen 
Spaltpilz entstehcn, welcher wahrscheinlieh dieser Krankheit 
eigenthiimlich ist. In dieser Hinsicht n~hern sic sich also den 
Lepra- und Tuberkelknoten. 

Alle Knoten sind sehr reich an Blutgefgssen; eine grosse 
Zahl yon Capillaren durehzieht das Gewebe derselben in allen 
Richtungen, und ein guter Theil derselben ist dutch eine grosse 
Menge yon Bakter ien  verstopft. In einigen Knoten sind die 
Gef//sse, besonders in dem mittleren Theile derselben, sehr dick, 
und vollst~ndig mit rothen BlutkSrperchen angeffillt, an anderen 
Stellen entwickelt sich ein '5chtes cavernSses Gewebe, in wel- 
chem das Blut grosse Hohlr/~ume ausffillt, welche durch anasto- 
mosirende fibrSse W'Snde yon einander getrennt sind; die Aehn- 
lichkeit mit einem ~ehten cavernSsen Angiom ist vollst/indig. Es 
kommen Knoten vor, welche fast aussehliesslieh aus solchen Ge- 
weben bestehen. Das cavernSse 6ewebe scheint vielfaeh erst 
zu entstehen, wenn die Gesehwulst schon durch die Wucherung 
der Elemente des Bindegewebes gebildet ist, denn an vielen 
Stellen sind die Trabekel dutch Strange yon Zellen aafgebaut, 
welehe mit denen des nieht cavernSsen Gewebes identisch sind. 
Die kleinen runden Geschwfilste, bis zu Erbsengr5sse, welehe 
sich in der Vorhaut vieler Kranken bilden, bestehen ganz aus 
cavernSsem Gewebe mit kre]srunden Areolen, deren Trabekeln 
reich an Zellen sind. Sic entwiekeln sich unmittelbar unter der 
Epidermis, und heben diese in die HShe, indem sie dieselbe be- 
tdichtlich verd/innen. An vielen tier Stellen mig cavernSsem 
Gewebe oder sehr grossen Gef~tssen findet sieh nun eine mehr 
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oder minder betr~chtliche Menge von gelben KSrnern eingelagert, 
welche ohne Zweifel yon ausgetretenem Blute herrfihren. 

Spaltpilze.  Es ist natfirlich, dass ich in dem patholo- 
gischen Product einer ansteckenden Krankheit naah S paltpilzen 
suchte, wobei ich reich der-neuen Methoden bediente, welche 
die Wissenscbaft besitzt, um die Gegenwart yon B~kterien in 
den Geweben nachzuweisen. Meine Untersuchungen haben reich 
zur Entdeckung eines Spaltpilzes von Baai l lus form geffihrt, 
welchen ich wegen seines innigen Zusammenhanges mit dem 
Gewebe der Knoten fiir die Ursache dieser Krankheitsproducte 
halte, und welcher wahrscheinlich auch die Ursache der KranG 
heit selbst ist. Dieser Bacillus findet sich sowobl in den Knoten 
selbst, als auch in der anseheinend gesunden ttaut, welche die- 
selben umgiebt. Er wird durch ~erschiedene Anilinfarben ge- 
f~rbt, durch Fuchsin, Methylviolett, Methylenblau u. s. w., alMu 
mit nichts f~rbt er sich so sch~n wie mit Gentianaviolett. Jetzt 
wenden wir allein diese Farbe an. Pr~parate nach der Methode, 
mittelst deren man den Koch'schen Bacillus f~rbt, entf~rben 
sich vollst~nd[g in den S~uren, welche die F~rbung des Tuber- 
kelbacillus unver~ndert lassen. In einer sp~teren Arbeit werde 
ich ~/~heres fiber die Teehnik mittheilen. 

Der yon mir gefundene Bacillus kann bis zu 20 St L/inge 
erreichen, aber dies ist selten; die Mehrzahl misst 8--12 tt, und 
man kann auch bedeutend kMnere finden. Sie sind etwas dicker 
als die Koch'schen Tuberkelbacillen. Die so grosse Verschie- 
denheit der L~nge steht wahrscheinlich im Verh~ltniss mit den 
verschiedeneu Phasen der Entwickelung oder der Sporenbildung; 
die l/~ngeren flnden sich immer im Gewebe der Knoten, ebenso 
die kleinsten, w/~hrend die mittelgrossen sich gew/~hulich in der 
gesunden Haut oder in den Blutgef/issen in der N/~he der Ge- 
schwfilste zeigen. Wenn man die Bacillen be[ schw~cherer Ver- 
grSsserung, 250fach, (Objectiv 7, Oc. I. Vdrick) beobaehtet, so 
erscheinen sie als St~bchen mit kMnen Anschwellungen oder 
KnStchen; alle diejenigen mittlerer GrSsse aus tier gesunden 
ttaut haben dieses Aussehen. Letzteres ist noch viel deutlicher 
bei den langen Bacillen, welche sich an einigen Stellen der 
Knoten finden. Wenn man mit homogener Immersion (Vdrick 
10 horn. Oc. II) beobachtet, so sieht man, dass das St~bchen aus 
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einer Reihe kugliger oder nahezu elliptischer KSrnchen besteh~, 
die stark vonder fi~rbenden Substanz tingirt und mit einander 
durch eine Substanz verbunden sind, welche weniger stark als 
sie selbst gefiirbt wird. In den langen Stgbchen der Knoten 
sind die KSrnchen weniger nahe beisammen als in denen, welche 
sich in der gesunden Haut vorfinden; diese sehen gleichfSrmiger 
aus. Welches ist die Natur dieser KSrnehen? Sind die St~ib- 
then einfache Ketten von Kokken? Oder sind die KSrnchen die 
Sporen? Meine Meinung ist die, dass diese KSrnchen Kokken 
repriisentiren, so dass also die scheinbaren Stiibchen als Ketten 
yon Mikrokokken aufzufassen sind. 

Im Gewebe beinahe aller Knoten finder sieh immer eine 
grosse Menge der beschriebenen Spaltpilze von allen OrSssen 
gruppenweise zwischen den Zellen, sehr selten einzelne, und nie 
sah ich sie im Inneren der Zellen. Diese Oruppen bestehen 
aus mehr oder weniger Individuen, welche oft sehr lang sind 
und innig mit einander verschlungen. Diese langen bacillenfar- 
migen Bildungen sind beinahe hie gradlinig, sondern immer in 

mehr oder weniger spitzen Winkeln gebogen, indem sie ein Zig- 
zag oder ein S bilden. An einigen Stellen ist das Gewebe clif- 
fus yon einzelnen oder zu zwei oder mehr verbundenen Kokken 
durchdrungen, als wenn sich die Mikroben hier vollkommen in 
die KSrnchen aufge]5st h~tten, welche sie bilden. An diesen 
Stellen, welche yon Kokken oder kleinen Kokkenketten diffus 
durchdrungen sind, werden die Zellen des Oewebes zerstart, start 
derselben findet mall dichte Massen yon Kokken. 

Im grSssten Theile der untersuchten Knoten land ich im 
Centrum oder in tier Peripherie eine grosse Menge von Capillar- 
gefiissen und wahrscheinlich auch kleine Venen, welche vollkom- 
men durch compacte Mikrobenmassen verstopft waren. Itier 
existiren wahre Netze yon diesen Gefgssen, welche wie mit 
Massen yon Bakterien injicirt zu sein scheinen, und deshalb 
vSllig thrombosirt sind. Wenn in den mit Gentianavio]ett' ge- 
fiirbten Gefiissen das Gewebe entfiirbt wird, so dass blos die 
Bakterien die Farbe behalten, so erscheinen diese Oefiissnetze 
bei einer schwaehen VergrSsserung, als ob sie mit einer violetten 
Substanz injicirt wgren. Diese verstopften Gefiisse haben hgufig 
einen grSsseren Durchmesser als die normalen, und zugleich 



416 

werden sic varicSs, so dass sic den Lymphgefi~ssen ii.hnlich sehen. 
Dies ist sicher dadurch verursacht, dass die in ihnen zurfiekge- 
haltenen Mikroben durch Theilung sich vermehren, nnd so die 
Wandungen der Gefiisse ausdehnen. Diese Massen sind zuweilen 
so dicht, dass man die einzelnen Bakterien nicht yon einander 
unterseheiden kann, und man nut eine kSrnige Substanz sieht; 
aber in feinen Schnitten und in den Gef'assen, in denen die Pilz- 
elemente nicht so dicht an einander liegen, kann man leicht 
sehen, class die ganze Masse, welche alas Gef.ass anffillt, nur aus 
den beschriebenen Mikroorganismen besteht, welehe alas k/Srnige 
Aussehen verursachen. Durch dichte Massen verstopfte Gef~sse 
finden sich auch hiiufig in der Kapsel, welche die Knoten um- 
giebt. Alle diese Gef/isse sind fiir das Blur ungangbar. 

In der Haut, welche die Knoten bedeckt, und welche je 
nach der Gr5sse dieser mehr oder weniger verdfinnt ist, finden 
sich auch grosse Mengen Mikroben, theils als Stiibchen, theils 
als Kokkenmassen. Man findet sic in den Capillargef/issen der 
Hautpapillen, derei1 einige vollkommen dutch sie verstopft und 
ausserordentlich erweitert sind. Im Bindegewebe finder man sic 
entweder vereinzelt zwischen den Faserbfindeln, oder, und dies 
h~iufiger, in Gruppei1 in den Lymphr~umen. filer sieht man 
eine Proliferation yon Zellen, aueh finden sieh in diesen R/lumen 
grosse Gruppen yon Kokken. Die h'aufig sehr ausgeweiteten Venen 
der Cutis sind mit Fibringerinnseli1 angeffillt, in welehei1 eine 
gute Zahl dieser Spaltpilze eingeschlossen sind. Im Allgemeinen 
sieht man um die verstopften Gef~isse herum eine Vermehrung 
der Zellen des Bindegewebes. Es ist aueh bemerkenswerth, dass 
in der Haut, welehe die gnoten bedeckt and reich an Bakterien 
ist, die Mastzellen sehr hgufig sind, viel h/i@ger als in der nor- 
malei1 Haut, aber merkw/irdigerweise bilden sie nie Oruppen, 
sonderi1 liegen stets vereinzelt. Stets finden sich in den TheileIx 
der Knoten, welehe aus cavern/Ssem Gewebe bestehei1, und we 
die Menge des Bhtes eine sehr grosse ist und die Gef/tsse yon 
grossem Durchmesser, nur sehr wenige Mikroben, und im Allge- 
meinen fehlen sic in den blutgefCillten R/lumen beinahe immer; 
in einigen Gef/issen mit sehr dfinner Wand, welche yell tother 
BlutkSrperehen geblieben sind, finden sich zwisehen diesen einige 
Exemplare; in den Tnberkeln des cavernSsen Gewebes fehlen sic. 
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Eine Erkl/trung dieser Befunde vermag ich zur Zeit nicht zu 
geben. 

Die Untersuchung der makroskopiseh scheinbar gesunden 
Haut in gewisser Entfernung um die Knoten herum gab inter- 
essante Resultate betreffs der Gegenwart der beschriebenen Mi- 
kroben, welche sieh h'gufig und in verschiedenen Mengen im 
Innern der BlutgefSsse finden. Man trifft Mcht Capillargef~tsse 
tier Papillen, welche eine ver/tnderliche Zahl yon Spaltpilzen ent- 
halten, aber selten in solcher Menge, dass die Gefgsse wirklich 
verstopft w~ren, und um diese Capillaren herum bemerkt man 
zuweilen, aber night immer, Symptome einer Zellenwucherung 
im Bindegewebe. In den Capillargef/~ssen des Fettgewebes tier 
tieferen Hautschiehten und des subcutanen Zellgewebes finder 
man auch h'gufig Spaltpilze, welche mehr oder weniger das Lumen 
der Gefiisse verstopfen. Hier sieht man sehr feine Capillaren, 
welche in ihrem Innern Reihen yon gut f/~rbbaren Pilzelementen 
enthalten. Die grSsste 31enge der letzteren findet sich in den 
kMnen Venen, deren Lumen beinahe immer mit Fibringerinnseln 
geffillt ist, in welchen sich fast stets eine grosse Zahl tier Mikroben 
zerstreut findet, als ob sie dort yon dem Gerinnen des Blutes 
iiberrascht worden waren. Oefters findet man sie an der endo- 
thelialen Haut des Gefgsses anh~tngend. Im Innern tier Venen, 
in den Fibrinmassen, finden sich auch Gruppen einzelner Kokken, 
aber nie habe ieh sie in den Capillaren der gesunden Haut ge- 
troffen. 'Selten findot man die in Redo stehenden Pilze ira Innern 
der kMnen Arterien; ich babe sie doff, eiu- odor zweimal in 
geringer Zahl, tier endothelialen Haut anh~ngend, beobachtet. An 
einigen Stellen der mittleren Hautschicht zeigt sich eine Prolifera- 
tion der Bindegewebszellen; hier sind Faserbiindel dutch Gruppen 
kleiner runder Zellen getrennt, und zuweilen ist die Menge dieser 
Zellen so gross, dass die Fasern beinahe verschwunden und start 
ihrer blos noeh Zellen vorhanden sind. An allen diesen Stellen, 
wo ein Proliferiren der Bindegewebszellen stattfindet, giebt es 
stets grosse Massen yon Kokken, entweder in Gruppen, odor zer- 
streut zwisehen die Zellen und Faserbfindel eingelagert. Sind 
dies die Stellen, an denen die Bildung der ,,Verrugas" beginnt? 
Oder wo sich eine solche Mtte bilden sollen, aber sich nicht ent- 
wickelte? Spgtere Beobachtungen werden vielleicht diese Frage 
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be~ntworten kSnnen. Mir scheinen es eher verkiimmerte Knoten 
zu sein, denn bei einigen ist das Gewebe im Mittelpunkte zer- 
stSrt und die Zellen f/~rben sieh sehr schleeht als wenn sie alte 
entartete Elemente w~iren. 

Ieh habe j~ingst noeh Gelegenheit gehabt Erysipelkokken zu 
studiren and mit den Verrugukokken zu vergleichen; ieh kann 
versichern, dass die beiderlei Mikroben yon einander versehieden 
sieh verh~Iten. 

Seh]fisse. 
1. Die Gesehwfilste, welehe sieh in der Haut der an der 

,,Verruga" Erkrankten bilden, sind /~chte Neoplasmen des Binde- 
gewebes~ welche sieh immer in der Haut oder dem subeutanen 
Zeltgewebe entwiekeln. Nie sind es Warzen im an~tomisehen 
Sinne. 

2. Ihre Structur ist der der Sareome sehr/ihnlich; in vielen 
derselben finder man Theile, welche nut aus cavernSsem Gewebe 
bestehen. 

3. In diesen Neoplasmen finder man in grosser Menge eine 
bestimmte Art yon Spaltpilzen, welehe entweder zwischen den ana- 
tomischen Elementen, wie Zellen oder Fasern, liegen, oder in den 
Blntgef~ssen enthalten sind, welche sie zuweilen vSllig verstopfen. 

4. Derselbe Spaltpilz finder sich in den Blutgef~ssen (Ca- 
pillaren wie Venen) der gesunden Haut and des subcutanen Zell- 
gewebes. 

5. Er findet sich ferner in dem Gewebe und den Gef/~ssen 
der Haut, welche die Knoten bedeeken. 

6. Es eirculirt also im Blute tier Verrugakranken ein 
Schizomycet, welcher dutch t~eiz auf das Bindegewebe, an ge- 
wissen und bestimmten Stellen eine Zel]enneubildung verursacht, 
und damit die Entwicklung tier Knoten, welche fglschlieh ,,Ver- 
ragas" (Warzen) genannt werden, bedingt. 

7. Es ist nicht anzanehmen, class dieser Spaltpilz sieh erst 
nach dem Tode entwickelt habe; die grosse }Ienge der dureh 
die Mikroben thrombosirten Gef/~sse and seine Gegenwart in den 
Gef~ssen der gesunden Haut sprechen far das Gegentheil. 

A 


